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1 Uvod

Bolen dravy (Leuciscus aspius) je v dospé€losti rybozrava ryba z ¢eledi Leuciscidae, piibuzny
tedy nasim jelctim, ale naptiklad i ostroretce a podoustvi. Podobné¢ jako mnoho jeho ptibuznych,
bolen dravy je reofilni ryba. To znamend, Ze pro rozmnozovani vyhledava tekouci vodu.
Reofilni ryby Casto nesetrvavaji v rychle proudici vod¢ cely rok, ale za vhodnymi proudnymi
useky migruji proti proudu k vytéru a pozdéji se opét vraci. Tyto migrace mohou byt dlouhé
desitky 1 stovky kilometrti a ¢lovékem vybudované piekazky jako jsou jezy a piehrady jim tuto
migraci znemoznuji. Proto je také zaznamenan velky ubytek reofilnich ryb nejen v naSich
vodach (Deinet et al., 2020).

Po vzniku vodniho dila Svihov se v nadrzi uchytila ptivodni populace bolena dravého,
a pravé kvili ubytku nebo zaniku jinych populaci této ryby v Evropé se lokalita dostala
na seznam Natura 2000 (lokalita CZ0214016 — Zelivka). Tato populace bolena dravého
je pfedmétem ochrany evropského vyznamu. Statut lokalit chranénych seznamem Natura 2000
(lokalita CZ0214016 — Zelivka; Lusk, 2004) si piehrada ziskala diky tomu, Ze hosti evropsky
cenné organismy a je vhodnym prostfedim pro existenci jejich populaci, a jednim z téchto
organismil je pravé bolen dravy. Mezi lokality Natura 2000 se dostala geneticky ptvodni
populace ve vzniklé ptehradni nadrzi velmi dafilo a skytala jedine¢né podminky k Zivotu
a reprodukci bolena. Nicméné béhem zalozeni této chranéné lokality nebyly znamy nékteré
skutecnosti, které pfinesl vyzkum reprodukce bolena dravého poslednich let.

Populace je dlouhodobé monitorovana Hydrobiologickym tustavem, Biologického
centra AV CR spolu se statnim podnikem Povodi Vltavy i Agenturou ochrany piirody a krajiny
Ceské republiky. Velikost populace &ini pfiblizné 2 az 3 tisice dospélych jedinctl, a to jen s
malymi meziro¢nimi vykyvy. Dlouhodoby monitoring ukazuje, Ze k GspéSnému pfirozenému
vytéru v nadrzi Svihov prakticky nedochazi, vyjimkou mohou byt pouze obdobi velmi nizké
hladiny (Barton et al. 2025—v ptipravé) a dopln¢k pochazi z umélého vytéru (Blabolil et al.,
2020). Umély vytér, byt z mistnich ryb, vede ke snizeni genetické diverzity populace (Araki &
Schmid, 2010; Laikre et al., 2010), coz zvySuje riziko genetické degradace a vede k fadé
problémlim, vcéetné vysSi nachylnosti k onemocnénim ¢i snizené odolnosti vii¢i zménam
prostiedi (Frankham, 2005). Souéasny stav vysazovani bolena dravého v nadrzi Svihov jiz vede
k postupné genetické degradaci populace (TJ02000012, TACR ZETA 2 - Zavéreéna zprava.).

Bolen k vytéru vyhledava relativné mélkou a rychle proudici vodu s kamenitym

substratem. Jikry vypousti volné do proudu, které klesaji a pftilepuji se k substratu. Jikry

3



litofilnich reofilli ale také pronikaji hloubé&ji do substratu (do tzv. intersticialnich prostor), které
jsou kli¢ové pro vyvoj jiker i larev (Nagel et al., 2020). V piipadé nadrze Svihov, dospélci
vstupujici do tfeni migruji od biezna z nadrze do hlavniho ptitoku — feky Zelivky. Zde se pak
nahromadi mnoho jedinct na jednom misté, a to pod prvni pii¢nou piekazkou na toku, kterou
je jez byvalého mlyna (B¢€lsky mlyn u obce Lisky). Nahromadéné jikry na malém prostoru jsou
zde velmi nachylné k znehodnoceni vnéjsimi vlivy. Jednim ze zéasadnich vlivt, které jikry
znehodnocuje je provoz slalomového kanalu dale proti proudu pod nadrzi Trnavkou. Béhem
provozu ovliviiuje kanal trdlist¢ kratkodobym, ale pro jikry devastujicim narustem pritoku.
Spi¢kovani béhem vyvoje jiker se zda byt hlavnim, ale ne jedinym problémem. Béhem jara
dochazi k plnéni ptehradni nadrze a zvedani hladiny, coz ma za nasledek i postupné zvedani
hladiny nad vyvijejicimi se jikrami a snizovani rychlosti proudéni nad nimi. To umoziuje
snadnéj$i dostupnost jiker oportunistickym predatorim jiker. Jednim z predatord jiker
je naptiklad ouklej obecnd, ktera navic vyuziva odlepovani jiker z podkladu béhem zvysenych
pritokt (Smejkal et al., 2018). Cejn velky je schopen vyzirat i jikry pfilepené na kamenech
a vzhledem k jeho pocetnosti v nadrzi je schopen zdecimovat boleni trdlisté, pokud k tomu
dostane prilezitost.

Velikost populace bolena dravého v nadrzi Svihov je odhadnuta na
priblizné 2000-3000 dospélych jedinct a je mezirocné viceméné stala. Dospélé ryby vstupujici
do reprodukce migruji do usti hlavniho pfitoku (feka Zelivka) béhem jara (bfezen a duben).
Boleni k vytéru potfebuji kamenity substrat a proud 10-50 cm.s™. Jikry potiebuji ke zdarnému
vyvoji preckat ptilepené na substratu piiblizné 20 dni do vykuleni vackového plidku (Bartoil
etal., 2021). Ve vodni nadrzi Svihov je populace bolenti kazdoroéné a dlouhodobé podporovana
umélym vytérem bolenti, ktefi jsou chyceni v jarnim obdobi a plidek je sddkové vychovan,
dokud neni vypustén v pozdnim letnim obdobi do nadrze (obvykle prvni polovina zaii)
(Blabolil et al., 2020). Tento ptistup dle poslednich poznatki zajiSt'uje jejich preziti na lokalité,
nebot’ pfirozeny vytér je ovliviiovan negativnimi faktory, zejména fluktuacemi pritoku
hlavniho piitoku (tzv. §pi¢kovanim) a predaci jiker kaprovitymi rybami (Smejkal et al., 2017a;
Barton et al., 2022).

Slalomovy kanal pod ptehradni nadrzi Trnavka, ktery je v provozu nékolikrat za sezénu
vytéru a vyvoje jiker bolent dravych, vypousti dvakrat denné po dobu jedné hodiny pfiblizné
Ctyt az Sesti nasobné¢ vyssi prutoky nez po zbytek dne. Na trdliste tak ptichdzi silna pritokova

vlna s frekvenci priblizné dvakrat az trikrat tydné a zabranuje vyvoji jiker (Barton et al., 2021).
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V piipad€ Zelivského trdlisté¢ vysoké denni pritoky vedou ke splachnuti jiker nakladenych v
etal., 2018) a pfimo tak zabrafiuji uspésné reprodukci bolent, respektive pieziti vytrenych jiker.
Jikry sedimentované na dné nadrze dle nasich experimentalnich dat umiraji.

Ukolem priizkumu, ktery je pfedmétem této zakazky, bylo monitorovat tfeni bolenti
snimky jiker a zhodnotit vliv kolisani pratokii (Spi¢kovani) na osud vytéru bolena dravého

v roce 2025.
2 Metodika

Ke sledovani aktivity tfeni jsou V lokalité¢ pouzivany anténové systémy pro pasivni telemetrii,
které umoziuji sledovani pohybu oznacenych bolenli. Prizkum tfeciho hejna byl zahajen
19. 3. 2025 instalaci ti anténovych bran (Oregon HDX RFID PIT-tag single-reader systém)
na ptitoku vodni nadrze Svihov u Bé&lského mlyna a monitoring byl ukonéen 15. 5. 2025.
Odlov bolent probihal pomoci elektrolovné lodi vybavené motorovym agregatem
vyrabé&jici pulzni proud (EL 65 II GL DC, Hans Grassel, Schonau am Koénigsee, Némecko,
13 kW, 300/600 V). U kazdého uloveného bolena byla zaznamenéna standardni délka (délka
téla bez ocasni ploutve), celkova délka, hmotnost a pohlavi. Kazdy uloveny jedinec byl uspan
pomoci anestetika MS-222. Poté mu byly odebrany tii Supiny 5 cm nad bfi$ni ploutvi, na jejichz
misté byl proveden 4 mm dlouhy fez pro implantaci individualni znacky PIT-tag dle metodiky
zna&eni kaprovitych ryb (Skov et al., 2005; Smejkal et al., 2019). Po zotaveni z anestetik byli
boleni Setrné vypusténi v blizkosti jejich uloveni. U znafenych zpétné ulovenych ryb byl
zaznamenan individualni kod PIT-tagu pomoci ru¢ni ¢tecky a bolen nebyl znovu znacen.
Pocetnost jiker na trdliSti byla monitorovana pomoci 20 snimacich ¢tvercti (30 x 30 cm)
vintervalu po cca 5 dnech, nebo v zavislosti na S$pickovani. 10 ¢tvercd bylo umisténo
do hlavniho tfectho mista bolent, tedy pod jezem v misté, kde byla nainstalovana
protispi¢kovaci bariéra a 10 do druhého ramena feky (oddélené ostrovem). Ctverce byly
rozmistény vzdy z levého ,,L* a pravého ,,P* bfehu a oznaceny ¢isly 1-5 smérem proti proudu.
Hlavni trdlisté bylo oznaceno jako ,,A* a hlavni koryto ,,B*“ (Obrazek 1). Navic bylo v hlavnim
ttecim mist€ bolenli umisténo 5 dlazdic (40 x 40 cm), které umoznily po vyzvednuti snimani
jiker pted Spickou a po Spicce nehledé na zakalenou vodu. Protispickovaci bariéra (deflektor

proudu) byla instalovana 2. 4. 2025, aby snizila nasledky Spickovani.



3 Vysledky

Podle anténovych zaznamt i pocetnosti jiker na trdlisti, probihalo letos hlavni tfeni od zacatku
do poloviny dubna. Celkem bylo pii jarnim monitoringu dospélcii bolena dravého pti
16 odlovech elektrickym agregatem (od 22. 3. do 28. 4.) zjisténo 405 jedinct vyskytujicich
se v blizkosti trdlisté. Z tohoto pocétu bylo 207 samct a 184 samic (14 nedospélych, nebo
pohlavné neurcitelnych jedincit). Poclet znaCenych jedinci z pifedchozich let ¢Cinil
157 jedincii, z ¢ehoz bylo 94 samci a 62 samic. Na zakladé poméru ulovenych znacenych
a neznacenych jedinct byl proveden odhad populace pro tento rok. Odhad populace tieciho
hejna bolena dravého v EVL Zelivka tak &ini pro leto$ni rok 452 samci a 504 samic.

Velikostni slozeni ulovenych jedinci pii letoSnich odlovech bylo porovnatelné s
pfedchozimi roky sledovani tfeciho hejna. Tteni se ucastni pfevazné jedinci od délky téla 40
cm, nejvetsi jedinci lehce presahuji 60 cm.

Monitoring jiker pomoci kamerovych snimkt ukazal, Zze naprosta vétsina jiker byla
vytfena Vv bo¢nim fe€isti — obvyklém hlavnim misté tieni (Obrazek 2). Jikry byly pfitomny na
trdlisti od 1. 4. a nasledné¢ 3. 4. doslo k prvni Spicce, pii které se potvrdila predchozi studie, ze
protispi¢kovaci bariéra — deflektor proudu je schopna ¢ast jiker zachranit pied strzenim (Barton
et al., 2023). Opakované $picky, ke kterym doslo dale 7., 8., 15., a 22. 4., m¢ly ni¢ivy dopad a
jejich pocetnost uz jen klesala a 22. 4. uz nebyly zZadné jikry pfitomny az do konce sledovani,
ac by se v té dobé& jeSté mély v zavislosti na teploté vyvijet (Obrazek 3). Za dané teploty je
odhadovana doba vyvoje 20 cca dni (Targonska et al., 2008). Spi¢kovani dale zptisobuje
vyrazné zakaleni vody, které jikry poSkodi — udusi (Obréazek 4). To se projevilo zplesnivénim
odumfelych jiker, coz se po 9.4. ukdzalo na vétSin€ snimcich. Stejny vysledek ukazalo i
bezprostfedni snimkovani pomoci dlazdic (Obréazek 5). Prvni $picku preckala velka ¢ast jiker,
avSak po nasledujici Spic¢ce jejich mnozstvi na dlazdicich vyrazné pokleslo. V dusledku
Spickovani, které ptisobilo nejen mechanickym odtrzenim jiker, ale i zvySenim mnozstvi
unasené¢ho kalu, postupné doslo k jejich odumirdni, zaplisnéni, a nakonec k uplné ztraté ze
vSech dlazdic.

Pritoky béhem $picky jsou vyneseny v hydrografech na trech stanicich nad sledovanou
lokalitou (Obrazek 6-8). Spicka se mirné roztdhne mezi jejim vznikem a dopadem na trdliste
boleni, ale maximalni pritok je obdobny jako v mérné stanici Tukleky, coz potvrdilo i ruéni

méfeni nad lokalitou (SonTek Flowtracker2 — Tabulka 1).



4 Diskuse

Dlouhodobé sbirana data jednozna¢né ukazuji (od roku 2019), ze piirozené rozmnozovani
bolena dravého v nadrzi Svihov neni schopné zajistit dlouhodobé udrzeni populace bez externi
podpory. Tato zavislost na pravidelném uméelém vysazovani poukazuje na zésadni problémy
v reprodukénim cyklu, pfiCemz za hlavni limitujici faktor lze povazovat hydrologické
Spickovani — tedy narazové zvysSovani pritoku v disledku provozu slalomového kanalu.

K tomuto Spickovani dochazi typicky v jarnim obdobi, kdy probiha tfeni. Prudké zmény
prutoku v kratkém case vedou k mechanickému poSkozeni jiker — ty jsou odtrhavany
ze substratu, unaseny proudem, zaneseny kalem, coz vede k jejich thynu. V dobg, kdy by jikry
potfebovaly stabilni prostiedi, dochdzi k opakovanym hydrologickym vykyvim, které
reprodukéni uspésSnost dramaticky snizuji az znemoznuji.

Predace jiker kaprovitymi druhy (napf. cejn, ouklej) sice rovnéz hraje roli, ale jeji dopad
je sekundarni ve srovnani s destruktivnim vlivem hydrologického Spickovani. Zvlasté kritické
je obdobi konce tieci sezony, kdy uz jikry nejsou schopny kompenzovat opakované poruchy
prostiedi, a dochazi k jejich masivnimu uhynu.

Z hlediska genetické diverzity populace je ptirozena reprodukce nenahraditelnd. Umély
vytér, aC provadény z mistnich ryb, se zpravidla omezuje jen na nékolik desitek jedinc, jejichz
potér je nasledné odchovavan v oddélenych rybnicich bez vzajemného michani. Vysledkem
je, ze pfi vysazovani muze byt celd kohorta zaloZena na potomstvu nékolika malo rodict,
coz vede ke snizeni genetické rozmanitosti populace — zejména pokud neni tento efekt
kompenzovan uspéSnym piirozenym vytérem (Araki & Schmid, 2010).

Z tohoto pohledu je stabilni a nenaruSené prostiedi v obdobi tfeni zasadni podminkou
nejen pro udrzeni pocetnosti, ale pfedevs§im pro zachovani genetického zdravi populace bolena
dravého v nadrzi Svihov. Pokud bude i nadéle dochazet k hydrologickému $pickovani v kritické
dobé¢ tieni, pfirozena reprodukce zistane nadale marginalni a populace bude trvale zavisla
na umélé podpote. V poslednich dvou letech to navic vypada, Ze tento proces snizuje i pocetnost
tieciho hejna. Odhad pocetnosti v letech 2024 a 2025 je polovi¢ni proti predchozim rokim
v dlouhodobém sledovani.

S5 Zavér

Vysledky této zpravy potvrzuji vysledky nasi pfedchozi studie (Barton et al., 2021), kdy
provoz slalomového kandlu v obdobi tfeni bolena je neslucitelny s jeho UspéSnym pfirozenym
rozmnoZzovanim, respektive piezitim jiker. Spi¢kovani nepochybné zptisobilo postupnou ztratu
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naprosté vétSiny, ne-li vSech, jiker vytfenych v pfitoku nadrze. Lze predpokladat, ze letosni
doplnék z ptirozeného vytéru bude nulovy.

Béhem rozmnozovani bolentl v nadrzi Svihov dochazi ke kazdoroénim antropogennim
vlivim ovliviiujicim aZ zamezujicim pfirozené rozmnoZovani. Svihovska populace bolena
dravého se tedy dle vSech indicii zdda byt uméle udrZzovana diky umélému vytéru
a zarybniovacimu planu statniho podniku, Povodi Vltavy. Kazdoro¢ni doplnéni populace
vV pomérné rozsahlém métitku sice zajist'uje pritomnost druhu v nadrzi, ale zadroven snizuje jeho
genetickou variabilitu, coz bude mit zavazné nasledky, jako jsou vys$Si nachylnosti
k onemocnénim. Pfirozenou reprodukci a piirozenou selekci v rannych stadiich vyvoje by tedy
bylo zdhodno obnovit, nebot’ se jednd o lokalitu fazenou do soustavy chranénych tzemi
NATURA 2000. Trdlisté bolent je prostorové omezeno a pii zastaveni Spickovani navrhujeme
moznost zprichodnéni jezu (¢i jezil) po pfipadné studii dopadii na tok nad nadrzi. K tomuto

feSeni se doporucuje pristoupit co nejdiive.



Doporuceni pro zajiSténi uspéSného prirozeného vytéru a udrZeni stabilni

populace bolena dravého

Omezeni Spickovani z nadrze Trnavka: Na zékladé predchozi studie vlivu Spickovani
(Bartonn et al., 2021) i toho sledovani, doporucujeme omezit provoz vodniho
slalomového kanalu v obdobi rozmnozovéani, vyvoje jiker a rozplavavani plidku bolena
(cca od 20. biezna do 31. kvétna). Doba ochrany je doporucena podle obvyklého
nadasovani tfeni bolena dravého na této lokalité (Smejkal et al., 2017b, 2023) zavislého
na teploté, ale i dalSich environmentalnich faktorech a na dobé embryonélniho vyvoje
(Targonska et al., 2008). Pladek i po vykuleni setrvava v substratu, kde je nachylny
k zaneseni kalem (Nagel et al., 2020). Vysoké prutoky zpusobuji strhavani jiker
do prudkych proudd, kde se stavaji snadnou kofisti predatori (zejména oukleje obecné),
nebo sedimentuji v nevhodnych podminkach pro dal§i vyvoj. Navic je v dobé
Spi¢kovani vyrazné zvySen zakal vody, coz vede k usmrceni jiker ¢i embryi jejich

zadu$enim.

Za predpokladu omezeni $pickovani doporuc¢ujeme odstranéni jezl nad trdlistém. Pro
toto opatieni vSak upozoriiujeme na potiebu studie vlivu na dalsi organismy. Pfedchozi
uprava fecisté popsana ve studii (Barton et al., 2023) spolu s instalaci deflektoru proudu
méla jen omezeny a kratkodoby efekt. Zprichodnéni by zvétsilo plochu trdliste, ktera

by pak nemusela byt tak prostorové omezena a nachylné k vnéj$im pfirozenym vliviim.

Omezeni zasahti v dobé tfeni: V obdobi rozmnozovani je zdsadni nevykonavat zadné
zasahy ve vodnim toku pfimo na trdliSti ani v jeho bezprostfednim okoli. Zejména
pohyb tézké techniky mtize zptisobit vyrazny zakal, ktery ohrozuje vyvoj jiker a Cerstveé

vylihlého pladku.

Zajisténi genetické integrity populace: Vzhledem k zavislosti bolena na umélém vytéru
je nezbytné, aby byl geneticky material odebiran vyhradné z populace nadrze Svihov.
Tim se minimalizuje riziko zavleceni ciziho genofondu, ktery by mohl byt méné

adaptovany na mistni podminky a narusit genetickou stabilitu populace.
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Optimalizace umélého vytéru: Soucasné pocty bolenti vyuzivanych k umélému vytéru
nepfedstavuji ohrozeni stabilni populace, naopak pfispivaji k jejimu udrzeni vzhledem
k nizké az nulové ptirozené reprodukci. Je vSak vhodné maximalné navysit pocet
jedinct zatazenych do vytéru, aby se zachovala co nejSirsi geneticka variabilita. Je tfeba
si vSak uvédomit, ze 1 pfes tato opatfeni umély vytér z dlouhodobého hlediska
nenahrazuje pfirozenou selekci a snizovani genetické diverzity zlistavd zasadnim
rizikem. Monitoring ukazuje, ze mortalita bolenti pouzitych k vytéru neni vyssi nez u

ryb oznacenych a navracenych zpét do nadrze.

Ochrana trdlisté pred pytlactvim: Trdlist€ by méla byt v obdobi tfeni aktivné chranéna.
I kdyZ bolen v této dobé nepfijima potravu, mize agresivné reagovat na podnéty
ve vodnim sloupci (napf. umél¢é nastrahy) a stava se snadnym cilem pytldka. ZvySeny

dohled a prevence nelegalniho rybolovu jsou tedy na mist¢.



Podékovani
Zavérem dékujeme Agentufe ochrany piirody a krajiny Ceské republiky a Povodi Vltavy,
statnimu podniku, za umoznéni prizkumu, poskytnuta data o prutocich a vstiicné jednani a kraji

Vysocina za umoznéni a podporu prizkumu evropsky vyznamné lokality bolena dravého.
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Obrazova priloha

Obrazek 1: Umisténi étvercii na pozorovani jiker. Ctverce byli rozmistény vzdy z levého ,L*
a pravého ,,P“ bichu a oznaceny ¢isly 1-5 smérem proti proudu. Trdlisté (boc¢ni feciste) bylo
oznaceno jako ,,A*“ a hlavni koryto ,,B“. V roce 2025 byla jako obvykle vétSina jiker vytfena

pod jezem v bo¢nim fecisti, a tedy pod protispickovaci bariérou znazornénou na jezu.
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Pocet jiker podle data, biehu, recisté a bodu
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Obrazek 2a: Pocet jiker ve sledovanych ctvercich. Po 22. 4. snimkovani pokracovalo, ale
nebyly uz zaznamenany zadné ptitomné jikry. Naprosta vétSina jiker byla deponovana v trdlisti

A, pocty jiker v hlavnim fecisti B jsou zanedbatelné.
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Obrazek 2b: Pocet jiker ve sledovanych ctvercich — fecisté A. Po 22. 4. snimkovani
pokracovalo, ale nebyly uz zaznamendny zadné ptitomné jikry. Naprosta vétSina jiker byla
deponovana v trdlisti A, poéty jiker v hlavnim fe¢isti B jsou zanedbatelné. Cervené §ipky —

Spickovani.
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Obrazek 3: Teplota vody v ptitoku do nadrze Svihov — v misté tieni bolena dravého.
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Obrazek 6: Pritok v nejbliz§i mérmé stanici Tukleky, ktery pfimo dopada na ptitokovou ¢ast

nadrze Svihov a na trdli§té bolentl. (zdroj dat: chmi.cz)
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Pratok [m3-s71]

Obrazek 7: Pritok feky Zelivky v mémé stanici Pofi&i. (zdroj dat: chmi.cz)
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Obrizek 8: Pritok feky Trnavy — levého piitoku Zelivky a piivodce hlavniho $pickovani.

Meérna stanice Trnavka. (zdroj dat: chmi.cz)
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